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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Grundsatze fur Aussteifungssysteme

= ONORM EN/B 1995-1-1 | 9.2.5.1 (Verbéande | Allgemeines)

o (1)P Tragwerke, die sonst nicht ausreichend steif sind, sind so

auszusteifen, dass ein Versagen oder tbermafiige Verformungen
verhindert werden.

o (2)P Zusatzliche Beanspruchungen aus geometrischen und strukturellen
Imperfektionen sowie aus Verformungen nach Theorie Il. Ordnung

(einschliel3lich der Anteile aus Verschiebungen in Verbindungen) sind
zu bertcksichtigen.

= OIB-Richtline 2| 2.2.2 (Allgemeine Anforderungen)

o Die fur die Standsicherheit von Wanden und Decken erforderlichen aussteifenden und
unterstltzenden Bauteile missen im Brandfall Gber jenen Zeitraum hindurch wirksam sein,
welcher der fur diese Wande und Decken geforderten Feuerwiderstandsdauer entspricht.

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Grundsatze fur Aussteifungssysteme

Es mussen min. drei lastabtragende Wandscheiben im Grundriss vorhanden sein.
Die Wirkungslinien der drei Wandscheiben dirfen sich nicht in einem Punkt schneiden.
Es dirfen hochstens zwei der drei Tragwande parallel gerichtet sein.

Die fur die Gebaudeaussteifung bericksichtigten vertikalen Bauteile missen durch eine
ausreichend steife Deckenscheibe miteinander verbunden sein.

Der Schubmittelpunkt des Aussteifungssystems (S) sollte mdglichst nahe beim
Gesamtschwerpunkt des Geschosses (M) liegen.

Aussteifende Systeme sollten bei mehrgeschossigen Bauwerken tiber die Hohe
durchgehend (ohne seitliche Versatze) ausgebildet werden.

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Beispiele fir labile (=instabile) Systeme
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Beispiele fur stabile Systeme
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Beispiele fur stabile Systeme
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Typische Losungen im Holzbau

= Aufgeloste Wandscheiben mit
o Zugverband
o Druckstreben
o tragender (aussteifender) Beplankung (BRAND!)
o tragender (aussteifender) Ausfachung

EERERE

!
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Typische Losungen im Holzbau
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Allgemeine Grundséatze und Annahmen fur Systeme mit Wandscheiben

» horizontales Aussteifungssystem besteht aus in inrer Ebene (quasi-)starren

Deckenplatten (horizontale Scheiben) und

= inihrer Ebene lastabtragenden Wanden (Wandscheiben)
= weitere, vertikal lastabtragende, jedoch horizontal labile bzw. biegeweiche Bauteile

(Stltzen) werden vernachlassigt

—

w [kN/m?Z]

_____________________

___________________

I I i

G. Flatscher, A. Ringhofer



freiraum ZT gmbh
ZiviingenieurbUro fUr das Bauwesen

Grundlagen Gebaudeaussteifung
Allgemeine Grundséatze und Annahmen fur Systeme mit Wandscheiben

= jeweilige Geschossdecke verteilt die horizontalen Krafte auf die Tragwande
» Deckenscheibe erfahrt Translation und Rotation (um Steifigkeitsmittelpunkt)
= einzelne Tragwande wirken dem wie Federn entgegen

» Federsteifigkeit entspricht der Steifigkeit der Tragwand in Achsrichtung
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Bestimmung der Wandlasten — statisch bestimmtes Tragsystem

= Verteilung der Stockwerkquerkraft allein Gber die Gleichgewichtsbedingungen
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Bestimmung der Wandlasten — statisch unbestimmtes Tragsystem

= Schrittweises Vorgehen
o Bestimmung des Steifigkeitsmittelpunktes S

X, = Z Ky,i ' X
2K,

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Bestimmung der Wandlasten — statisch unbestimmtes Tragsystem

= Schrittweises Vorgehen
o Bestimmung des Steifigkeitsmittelpunktes S

o Verteilung der Stockwerkquerkraft in Abhangigkeit der Wandsteifigkeiten und ihrer Lage zum
Steifigkeitsmittelpunkt

Belastung in y-Richtung:
Beanspruchung Wande in y-Richtung [1y, 2y]:

F K Ky,k-x_k
vk =YK, YKy %2+ Y Ky - V7

\ ]\ J
| |

Translation Rotation

— Wy ey

Beanspruchung Wande in x-Richtung [1x, 2x]:

KXT }TT
YKy %F + X Ky VP

Fxr—W ey

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Grundlagen Gebaudeaussteifung

Bestimmung der Wandlasten — statisch unbestimmtes Tragsystem

= Schrittweises Vorgehen
o Bestimmung des Steifigkeitsmittelpunktes S

o Verteilung der Stockwerkquerkraft in Abhangigkeit der Wandsteifigkeiten und ihrer Lage zum
Steifigkeitsmittelpunkt

Belastung in x-Richtung:

Beanspruchung Wande in x-Richtung [1x, 2x]:

Fop =W, o2 1y, o Ror * Yo
xr — YWx —VWxCy” —2 —2
ZKx,i Y ZKy,i © X +2Kx,i Vi
| ]\ J
| |
Translation Rotation

Beanspruchung Wande in y-Richtung [1y, 2y]:

=W, e Ky’k.x_k
k ‘ ‘ _ —
¥V VK, X2+ YKy y?

Ey
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Allgemein

= Elemente eines BSP-Wandsystems

Bodenfuge

vy oy b9y oy oy
A
/ | |h
BSP
Wandelement
[ [ [ [l [ [
ol N
Fundament |

BSP Deckenelement
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Allgemein

= Elemente eines BSP-Wandsystems

S —

>

3

Deckenfuge

BSP
Wandelement

[ [ [

vertikale Fuge ——

BSP
Deckenelement

BSP
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Bodenfuge
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Modellbildung BSP-Wandscheiben — Allgemein

= Verformungsanteile bei horizontaler Beanspruchung

Vs Vrg

1

Translation Rotation
(slip) (rocking)

Vsh

-

Schub

Viot = \Vsl + Vrgj T YSh + Vbn}

h

Veon ~ 90%

h

VBSP -~ 10%

—> primarer Fokus auf Verbindungen

Biegung

-

absolute Verformung idR gering, der
BSP-Verformungsanteil liegt dabei

HINWEIS: Bei vertikal
hochbelasteten Wénden ist die

jedoch haufig tber 10%.

~

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Steifigkeiten
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Steifigkeiten
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Steifigkeiten — Vereinfachungen

= FUr Bauwerke, wo innerhalb von Geschossen fir die Lastabtragung ausschliel3lich
einheitliche Wandsysteme bertcksichtigt werden (z.B. nur BSP-Wande oder nur
Riegelwéande), kdnnen fur die Lastverteilung die folgenden baupraktischen
Vereinfachungen (relative Steifigkeiten) genutzt werden:

o Riegelwande: L1°
o BSP-Wande: L1° { VORSICHT BEI MISCHSYSTEMEN!!! J

o Betonbau: L3

= Sofern Aussagen zu Verformungen erforderlich sind,
MUSSEN DIE ABSOLUTWERTE DER STEIFIGKEITEN BERUCKSICHTIGT WERDEN.

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Exkurs: Mischsysteme

primar normalkraft-

mafBgebende relative priméar primar durch Verbin- p_riméir
Steifigkeit schubbeanspruchte dungsmittel bestimmte | beanspruchte Systeme | biegebeanspruchte
Systeme Systeme Systeme
Beispiel Holzrahmenbau Brettsperrholz Strebensysteme und Stahlbetonwande
(Standardausfiihrung) Fachwerke
Ansatz der relativen
Steifigkeit Ko i
abhangig von der Ky ~ 1, Koy ~ 1 Ky ~ I2 Key; ~ I
Scheibenlange I, [R] ' ’
Richtwert fiir das Ver-
haltnis der absoluten
Steifigkeiten der Sys- .
k=1 k.= 4bis 16 k.., ~100
teme bezogen auf den el ‘ el ' ‘ = el
Holzrahmenbau

Far Mischsysteme mit Wanden in Holzrahmenbauweise und aus Brettsperrholz kann das Steifigkeitsverhaltnis

abgeschétzt werden zu:

Ansatz der relativen

Steifigkeit Koo
abhangig von der
Scheibenlange I; [R]

[ (15
Keri ~ ke (135)
5ET, rel 1,25

Wenn vorhanden: Absolutwerte der

Steifigkeiten verwenden!

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Exkurs: Mischsysteme — ein Beispiel

Fall 1: nur Riegelwande

L Typ Kser,rel,i Fi

[m] [ []  [kN] [kN/m]
120 Rie 200 833
240 Rie 4,00 1667 4,17
320 Rie 200 833
440 Rie 4,00 1667 4,17

4,17

4,17

Fall 2: nur BSP-Wande

Fall 3: BSP & Riegel A

Nr. L
[-] [m]
120
24,0
320
44,0

Typ
[-]
BSP
BSP
BSP
BSP

Ks,er,rel,i

[-]
2,83
8,00
2,83
8,00

10,12 8,99
18,47 4,62 BSP 28,62 25,43 6,36

18,47 4,62 3,20 10,38

Fall 4: BSP & Riegel B

3 : 4
I 50 kN i I >
- - _._ ........... R
1 2
I .
; X
Nr- I— Typ Kser,rel,i I:i I:i

[] [m] [[] [] [kN] [kN/m]
120 BSP 10,12 1899 9,50
240 Rie 320 6,01 1,50
320 BSP 10,12 1899 9,50
440 Rie 320 601 150

— 71,0
Kser,rel,Rie—Rie =L

J |

— 715 -
Kser,rel,BSP—BSP =L J Kser,rel,Rie(BSP) a

I 1,25
Kser,rel,BSP(Rie) = kyer * (1 25)

kyer = 5,0 (Annahme fir Beispiel)

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Tragverhalten
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e
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G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Tragverhalten

M=F-h
F IN

= T

M

\ 4

A Y

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Modellbildung BSP-Wandscheiben — Tragverhalten

M=F-h @

vl el T
Zugverankerung K\
\ =
~
~
S
N
7 Schubverankerung
p— /////
sk
SHI T T R

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Modellbildung BSP-Wandscheiben — Tragverhalten

!

M=F-h

» Fall 1 -, Schubversagen” der Anschlussfuge T
< 1,00

Nef - Ry ;

!

— A

NN\

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Modellbildung BSP-Wandscheiben — Tragverhalten

M=F-h
» Fall 1 -, Schubversagen” der Anschlussfuge

F < 1,00
Ner* Ryj ’

» Fallll - ,Biegeversagen” der Anschlussfuge
(hier: Anschluss Wand-Bodenplatte)

] 9
Mp=R,-z+N-|5

—<1,00
M

R

A

A
\ 4

A

A 4

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Und in der Praxis?

= Ermittlung der Wandlasten
o Einfache, selbsterstellte Exceltabellen

nw,x 8

Lmax,x 7

yi Lxi*1,5 Lxi*1,5*%yi eyi Lxi*1,5%eyi"2 |&xi Wand X max
Wx1 2,5 0 3,95 0,00 -4,89 94,71 1,02 41,33
Wx2 2,5 0 3,95 0,00 -4,89 94,71 1,02 41,33
Wx3 2 5,2 2,83 14,71 0,31 0,26 1,00 29,18
Wx4 4 5,2 8,00 41,60 0,31 0,74 1,00 82,53
Wx5 7 5,2 18,52 96,31 0,31 1,72 1,00 191,06
Wx6 2 5,2 2,83 14,71 0,31 0,26 1,00 29,18
Wx7 2 10 2,83 28,28 5,11 73,72 1,08 31,30
Wx8 2 10 2,83 28,28 511 73,72 1,08 31,30
Summen 24,00 45,74 223,89 339,85

G. Flatscher, A. Ringhofer



freiraum ZT gmbh
ZiviingenieurbUro fUr das Bauwesen

Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Und in der Praxis?

= Ermittlung der Wandlasten
o Einfache, selbsterstellte Exceltabellen
o Softwareldésungen (CLTdesigner 0.a.)

c LTdasigna_r °

Krilfie Optionen 0
W, S| ki @ o Masoenmiieipunkt Y = - Exponent fiir Steifigkeitsberechnung 15]
H, ] K © penuzerennien Hiy m
Deckenpolygon
Nummer
i
3 2085m
4 2086m
5 2015m
8 2012m
7 135m
: 1345m
+ " +
Winde
Nummer Proguzent Querschnitt Lange Xt r
7 KLH T
2 KLH
3 KLH g
s KLH -
KLH o1 Z81,0KN
KLH 34m 33m 0 =l -
Steifigkeitsschwerpunkt der Wiinde =}|[ Krafte zufoige Hx | Krafte rufolge Hy | Krafte zufolge Hx und Hy
% m % -
: 1498 u 11,508 K OB KN | 0,05.734 kN | 0,0 |
e 155m Y 1322m H 3 E 3
Krtte zufoige Hx Krifte zufolge Hy
MOment aus EXzeNtriZNAL M 63825 kNm Moment aus Exzentnzitat M -3482 Nm
Wand F, [ F o Wand F =
i [T o i [LEE By
2 00 0 2
3 00k 0
4 a0 0
5 0o 1
[ 00k ]
7 00w 7
8 00 ]
a 00k []
10 a0 10
11 00kN 1 180°
12 00N 12
1 0o 1
14 o 14 : = = -
A-B010 Graz, Inffeldgasse 24 www.holzbauforschung.at Systom hosted at Ry,

G. Flatscher, A. Ringhofer
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= Nachweis der Wandverbindungen

Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Und in der Praxis?

o FUr einfache Systeme ,per Hand" bzw. uber einfache, selbsterstellte Exceltabellen

Parameter Wert |Einheit |Anmerkung

Wandlange (L) 3,50 m

Wandhohe (H) 2,95 m

Kraft in der Wand (F) 30,00f kN

Auflast der Wand (qy) 5,00 | KN/m |vereinf. nur standige Lasten
Anzahlder Schubwinkel(n)| 4 Stuck

Hohe Lastangriff (H.;) - m  |bei mehreren Geschossen

Hebel Zuganker 3,15 m  |vereinf. 0,9*L

Fivinkel /7,9 kN |Beanspr. je Winkel

Fzuganker 18,4 kN |Beanspr. Zuganker (gesamt)

Fwinker = Fa/n

F;-H—qg-1%/2
max(H; Her)

FZuganker -

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP

Und in der Praxis?

= Nachweis der Wandverbindungen
Fur einfache Systeme ,per Hand"” bzw. Uber einfache, selbsterstellte Exceltabellen
FUr komplexere Systeme ... komplexere Exceltabellen

O

O

Wand
Bezeichnung  |VORLAGE
Eomean 11600|[N/mm=] Horizontallast Fy 26,00 [kN] Offnungen Mein Kontrolle Kraft
Gomean 650 [N/mm?] Linienlast g, 5,00|[kN/m] (-)-Zug —_—znd B verbindunzen ——qg=5kn/m Translation | ZE,DllkN]
fon 21| [Nfmme) Lange 3,4 tm ¢ Rotation [ 26,0{ (k0
fesau 2,5[[Nfmm?] Hohe 2,85|[m] 35
Kean 15([-] Lastangriff 2,85([m]
P 380([kg/m?] Reibbeiwert 0,00([-] 3 Druckkraft 30,85([kN]
a 80|[mm] AuRenlagen Vertikal -1 25 Presslange 23|[mm]
n 3|1 Untergrund Beton -1 Presslange 0,68% |[%/L]
1l 40([mm] 2
12 20([mm] fc0d 16,8|[N/mm?] Verformungen
3 20| (mm) b_eff 80|[mm] e Translation 3,611[[mm)
P 0,53([-] 1 Rotation 1,659([mm]
G* 272|[N/mm3] B3P 0,862|[mm]
Ve 1,25] 05 Gesamt 6,132|[mm]
[ 100{[mm] O 1,00([1 .
Toran 40([mm] Keir rotal et 30,155|[kN/mm] o 05 1 15 z 25 3 35
Tos® 80|[mm] kN/mm EnrEch: | ‘ mit B5P Verformung
“fir Biegung BSP mm relges 4 2AD|[kam]
Einzeldruck furserie | Koo | 1 24?|[kN_p’m.fm]
Verbi ohne BSP Verformung
Koo 1,00] Randabsténd &duRerste Verbindung: Verbindungen Zahlen Kettwandges | 4 934|[kN_ﬁ’m]
VHPertiadenes 1,30 7[[cm] Anzahl nicht erfillter Nachweise: 0 [ — | 145]|[kN_ﬁ’me]
Tvp BSP/BSP
Anzahl Pos 5| 0,815
Verteilung GleichmaRig Nachweise
Pasition Firma Verhindung Anordnung X L-%; R Ruz Kz Ko Ko (L R Fiz | —— |
] [-] -1 -1 [m] [m] [kN] [kN] [N/mm] |[Nmm] [Nmm] [kN] [kN] 5] 1
V1 Rothoblaas. WHT340 Einseitig 0,070 3,330 00| 2969 0 7000 7,76E+10| 0,00 13,57 - -
V2 Simpson 5-T AE116 Holz-Holzs Einseitig 0,885 2,515 83 0,00| 2400 0| 0,00E+00| 8,67 0,00
v3 Simpson 3-T AE116 Holz-Holz8 Einseitig 1,700 1,700 8,9 0,00 2400 0| 0,00E-+00| B67 0,00
V4 Simpson 5T AE116 Holz-Holzs Einseitig 2,515 0,885 83 0,00| 2400 0| 0,00E-+00| 8,67 0,00
V5 Rothoblaas WHT340 Einseitig 3,330 0,070 0,0 29,69 ['] 7000| 3,43E+07| 0,00 0,29

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Gebaudeaussteifung im Holzbau — Fokus BSP
Und in der Praxis?

= Nachweis der Wandverbindungen

o FUr einfache Systeme ,per Hand" bzw. uber einfache, selbsterstellte Exceltabellen
o Fur komplexere Systeme ... komplexere Exceltabellen

. ——Wand B Verbindungen
Beanspruchung Fo= 26,00 [kN] 35 |
(It. Statik) q4= 500  [kN/m] )
BSP .
Wandelement L= 3,400 [m] :
H= 2,850 [m] D’Z;. I S
Verformungen Wandsteifigkeiten mit BSP Wandsteifigkeiten nur Verb.
V| Vig Veur Vges Ket,wand,ges | Ketf,wand,rel Keff,wand,ges | Ketf,wand,rel
[mm] [mm] [mm] [mm)] [kN/m] [kN/m/m] [kN/m] [kN/m/m]
3,61 1,66 0,86 6,13 4 240 1247 4934 1451

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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INHALT

* Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten
Erdbeben - Aligemein

» Erdbebenlasten — primare Einfliisse:
o Referenzbodenbeschleunigung (abhangig vom Standort)
o Bodenklasse bzw. -beschaffenheit (Klasse A-E - Faktor 1,0 - 1,4)
o Bedeutungskategorie (I-IV - Faktor 0,8 - 1,2)

Bedeutungs-

. Bauwerke
kategorie

Bauwerke von geringer Bedeutung flir die 6ffentliche Sicherheit, z. B. landwirtschaft-

I .
liche Bauten usw. |

I Gewohnliche Bauwerke, die nicht unter die anderen Kategorien fallen

Bauwerke, deren Widerstand gegen Erdbeben wichtig ist im Hinblick auf die mit einem |
11 Einsturz verbundenen Folgen, z. B. Schulen, Versammlungsraume, kulturelle Einrich-

tungen usw. |

/ Bauwerke, deren Unversehrtheit wahrend Erdbeben von hochster Wichtigkeit flir den
Schutz der Bevolkerung ist, z. B. Krankenhauser, Feuerwachen, Kraftwerke usw.

Quelle: ON EN 1998-1:2013

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten
Erdbeben - Aligemein

» Erdbebenlasten — primare Einfliisse:
o Referenzbodenbeschleunigung (abhangig vom Standort)
o Bodenklasse bzw. -beschaffenheit (Klasse A-E - Faktor 1,0 - 1,4)
o Bedeutungskategorie (I-IV - Faktor 0,8 - 1,2)

» Erdbebenlasten — sekundare Einflisse:
o Bauweise (Masse/Duktilitat)
o Geometrie = Regelmaligkeitskriterien!

= Seismizitat
o sehr gering = idR kein Erdbebennachweis erforderlich
o gering = vereinfachte Nachweise maoglich (fir HB in Ausarbeitung)
o ,nhormal® = volle Beriicksichtigung

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten

Seismizitit Bedeutungskategorie |

Erdbeben in Osterreich?

. Sehr geringe Seismizitat < 0,49 m/s?

» Bestimmung der Seismizitat Geringe Seismizitét 0,98 m/s?

- Normale Seismizitat > 0,98 m/s?

1.0...1.4

hora.gv.at 0.8..14

Bemessungsbeschleunigungen mit Zahlen

\ + / Bodenklasse B = Bodenparameter 1,2
f J Bedeutungskategorie | = Beiwert y, =0,8

Agr "9 VI

Seismizitat Bedeutungskategorie Il

. Sehr geringe Seismizitat < 0,49 m/s?
Geringe Seismizitat < 0,98 m/s?

- Normale Seismizitét > 0,98 m/s?

Ergebnis < 0,49m/s? - sehr geringe Seismizitat
Ergebnis < 0,98m/s? - geringe Seismizitat

G. Flatscher, A. Ringhofer C}
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Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten
wind vs. Erdbeben

= Vergleich Erdbebenlast | Windlast

) Erdbeben Wind
Bezeichnung
X Y X y
Basiswert Fy, [char) 100 100 50 75

A FBavAQ Y™
vel = kmod

G. Flatscher, A. Ringhofer D
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Erdbeben — Relevanz und Vergleich mit Windlasten
Wind vs. Erdbeben
= Vergleich Erdbebenlast | Windlast

) Erdbeben Wind
Bezeichnung
X Y X y
Basiswert Fy,, (char) 100 100 50 75
VA / VQ 110 1;5
kmod 1,1 1,0
Vi 1,0 1,3

{FVgl=

FBavAQ Y™

kmod

|

G. Flatscher, A. Ringhofer
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Erdbeben — Relevanz und vergleich mit Windlasten
Wind vs. Erdbeben
= Vergleich Erdbebenlast | Windlast

) Erdbeben Wind

Bezeichnung

X Y X y
Basiswert Fy,, (char) 100 100 50 75
va/ Vo 1,0 1,5 A FBa*vYaQ M
Ko 1,1 1,0 Vel Kmod
Ym 1,0 1,3
Vergleichswert F,, 91 91 98 146

Faustregel

Erdbebenlast < 2 * char. Windlast - Wind fur Holzbau idR mal3gebend

G. Flatscher, A. Ringhofer
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E

Bock auf BSP?
Planen und Bauen mit Brettsperrholz von A - Z | Block 2

Aussteifung von BSP-Bauwerken
Grundséatze und wesentliche Zusammenhange

G. Flatscher, A. Ringhofer Kontakt
DI Drtechn. Andreas Ringhofer

a.ringhofer@freiraum.engineering

DI Dr.techn. Georg Flatscher
SIHGA, Ohlsdorf bei Gmunden, 06. Februar 2025 g.flatscher@freiraum.engineering
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